ECUACIONES EXPONENCIALES

Recuerda que las ecuaciones exponenciales son aquellas en las que la incognita aparece en
algtin exponente. Vamos a estudiar tres casos distintos. En cada uno de ellos hay ejemplos
resueltos, ejercicios para practicar y al final hay méas ejercicios de los tres casos mezclados
para estudiar el examen

Caso 1: Se escriben los dos miembros de la ecuaciéon como potencias de la misma base y
se igualan los exponentes

Ejemplos resueltos. Te recomiendo que los intentes por tu cuenta antes de ver las soluciones.

1. 2° =32 5 ol _ gz _ g
2.2 -5=259 6. 3.929t2 _5.92 _ 56
3. 47 =64 7. 2743 4 27 =72

4. 3=t =81 8. 572 4 5ol = %0
Soluciones

1. 22 =32=2"=2=1=5

2T 5=59=2"=504+5=>2=64=>2=20=2=6
AT =6d = ()T =292 =20 2 9 = 6= 1 =3
L3 =gl 3 =3t s+ 1=4= 1 =23

L3 37 =18=3-3"-3"=18=22-3"=18= 3" =9=1=2

22=8=zx=3

L 3-2%72 5.2 =56=3-22.2"-5.22=56= 122" —5.-2" =56 = 7 2% = 56 =

27T 49T =72 = 232" 42T =T72=8-2" 420 =72=9-2"=T2=2"=8 =1 =3

5P =8 5 5757450 5 = R = b B = B = 574557 = 150 = 657

5
150 =5 =25 = 2 =2

Ejercicios para practicar

1.

2.

37 =27 7.2 =38

Tl =1 8. 379 =9°

5x—l =925 0. 25—:22 — %6

2w =1 10. 5718 = /125
2ot por 4ol = 14 11, 371 437 43771 = 39
. 6% = 1296 12. 27+ 427 4 2771 = 28



Caso 2: Realizamos un cambio de variable para reducir la ecuacién a otra de segundo
grado. Hallamos la soluciéon para la nueva variable y por tltimo deshacemos el cambio.

Ejemplos resueltos. Te recomiendo que los intentes por tu cuenta antes de ver las soluciones.

1. 2% — 5.2 44 =0 3. 2¢ 4217 =3

2.4 —3.27t1 4 8=0 4. 271+ 25 =5

Soluciones

1. 222 - 5.2 +4=0= (2%)2 — 5-2” + 4 = 0. Hacemos el cambio z = 2% y obtenemos la
ecuacion 2?2 — 5z +4 =0 = z = 1,2, = 4. Deshacemos el cambio 2* =1 =2 =0y
2 =4=x=2.

2,47 —3.22" 418 =0= (22)"-3-27- 21 + 8 =0 = (2%)? — 6 - 27! + 8 = 0. Hacemos el
cambio z = 2% y obtenemos la ecuaciéon 22 — 6z +8 = 0 = 25 = 2, z; = 4. Deshacemos
elcambhio 2" =2=2r=1y2"=4=2=2.

3. 29 +217% = 3 = 2 4 2. = 3. Multiplicamos todo por 2 para obtener (2)% +2 = 3. 2°.
Hacemos el cambio z = 2%, llevamos todos los términos a la izquierda y obtenemos la
ecuacion 22 — 3z +2 =0 = 2y = 1,2, = 2. Deshacemos el cambio 2* =1 =2 =0y
2" =2=x=1.

4. 2771 4 211_3 = 5. Primero transformamos la ecuacién en % + g—i = 5. Multiplicamos todo

por 2 - 2% para obtener (2%)2 + 16 = 10 - 2%. Hacemos el cambio 2z = 2%, llevamos todos
los términos a la izquierda y obtenemos la ecuacion 22 — 10z 4+ 16 = 0 = 25 = 2,2, = 8.
Deshacemos el cambio 2* =2 =2 =1y 2* =8 =z = 3.

Ejercicios para practicar

1. 2.2 4+4* =80 5. 4% + 25 =3 .20F2
2. 5°+ 517" =6 6. 522 —6-5"+125=0
3. 9" —-6-3"+81=0 7. 2“”3—1—2%2:5

4. 14 9% = 3oL 4 3o~ 8. 5" =2+ 25



Caso 3: No podemos utilizar ninguna de las estrategias anteriores. En este caso, aplicamos
logaritmos después de dejar un término en cada lado de la igualdad y despejamos la incognita.
En general necesitaremos la calculadora para hallar el valor de .

Ejemplos resueltos. Te recomiendo que los intentes por tu cuenta antes de ver las soluciones.

1. 3% =27 3. 2% —pl-2
2. 3rl =9= 4. 2% .5 =20
Soluciones

1. 3% =27 = log3® =log2® = zrlog3 =xlog2 = zlog3—xlog2 =0 = z(log3—log2) =
0=2=0.

2. 3571 =27 = log3* ' =log2® = (x —1)log3 = xlog2 = xlog3 —log3 —zlog2 =0 =

z(log3 —log2) =log3d = x = 1og1:§§1?;g2

3. 2% = 5172 = Jog 22% = log 5! = 2xlog2 = (1—-2x)log5 = 2xlog2—(1—2x)log5 =

0= 2xlog2 —logh + 2xlogh = 0= 2x(log2 + logh) = logh = x = m

4. 2% .57 =20 = 10° = 20 = log 10% = log 20 = z = log 20.

Ejercicios para practicar
1. 47 =6'=

9 p3u—1 _ gl-2z

3. o3 — 9u+l

4. 3% -7 =22

Ejercicios para estudiar para el examen. Hay ejercicios de los tres casos mezclados

1 4713 = g2 5. 53t = 25775 9. 317" 4327 =
2. 3 = 7i-5 6. emt! — 23w =0 10. 275" = 0,1
3. 9v 1= (H)* () =5 11. 27 -3% =81

4. 2v+2 4 oz—1 _ 923 — 7() 8. 5PH 454572 151 =0 12, 712 — 77+l L 77 — 43



ECUACIONES LOGARITMICAS

Recuerda que las ecuaciones logaritmicas son aquellas en las que la incognita aparece como
la base o el argumento de un logaritmo. Para resolverlas utilizamos las propiedades de los
logaritmos hasta conseguir que en ambos lados de la igualdad nos aparezca un tnico logaritmo
con la misma base e igualamos los argumentos.

Ejemplos resueltos. Te recomiendo que los intentes por tu cuenta antes de ver las soluciones.

1. logz +logh = 2 3. (22 —4x + T)log5 +log 16 = 4
_ log(16—2%) _

2. logz +log(x + 3) = 2log(z + 1) 4 mrn =2

Soluciones

1. logz +logh = 2 = log 5z = log 10> = 5z = 100 = x = 20

2. logz + log(x + 3) = 2log(x + 1) = logz(z + 3) =log(z + 1)? = z(z +3) = (z + 1)* =
?+3r=1r*+2r+1=2=1

3. (#2 —4x 4+ 7)log5 +log16 = 4 = log 16 - 5" 47 = 1og 10* = 16 - 57" 447 = 10* =
5’32’4“7:54:>x2—4x+7:4$x2—4x+3:0:x:1,1723

4. 28000 — 9 = Jog(16 — 22) = 2log(3x — 4) = log(16 — 2%) = log(3x — 4)? = 16— 2% =

Bz —4)?=16—22=922-242+16 = 82> — 24z =0= 2 =0, = 3

Ejercicios para practicar

1. log, 16 =2 7. 2Lx — Lbx = L2

2. logz +1og 80 = 3 8. 2logx =4 +log 5

3. log(22 —z) = —1+logx 9. 3log(6 — z) —log(72 — z*) =0

4. 2Lz + L(z® +2) = L3 10. logv/3z + 1 +logh =1+ log 2z — 3
5. 3logx = 2logz + log 3 11. log {/x —log V4 =3

6. logz? —log3 = logx + log b 12. %:2

Ejercicios para el examen

1. %log2:v: -3 6. log2 + log(x — 3) = log V2x

2. log, 100 — log, 25 = 2 7. 2logz =log (%) — 1

3. logx =1+ log(22 — x) 8. 2logv3z —1—1logv2r —3=1—1logh
4. L(2x —=3)+ L(b—z) = L5 9. 3—1log125 = (2* — 5z +9) -log 2

5. 2log(sr — 4) — log5 = log(x + 4) 10. log(28 — 23) — 3log(4 —2) =0



