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BLOQUE 9: GEOLOGIA DE ESPANA.

1.- INTRODUCCION

En la Peninsula se encuentran representados todos los Sistemas en que se divide la
Historia de la Tierra, y la mayor parte de sus Pisos, con gran variedad de facies
sedimentarias y con materiales plegados en las principales orogenias: Caledoniana,
Hercinica y Alpina, ademas de diversas fases orogénicas Precambricas. Lo anterior,
junto con la variada litologica ignea y metamorfica, pone de manifiesto la gran
complejidad geoldgica de la Peninsula, dificultando su interpretacion.

A lo largo de este tema vamos a poder constatar la gran variedad de las unidades
litologicas y morfoestructurales de la Peninsula, fruto de una gran actividad
geoldgica a lo largo de toda su historia geoldgica, asi como las repercusiones de la

Geologia en la variedad de paisajes.
2.-LA CONSTITUCION GEOLOGICA DE ESPANA

2.1. Litologias de la Peninsula Ibérica

Dentro de la gran complejidad geoldgica de la Peninsula podemos destacar tres
conjuntos litolégicos predominantes, que configuran las siguientes zonas o
dominios litologicos:

* Zona silicea: predominan los silicatos, especialmente el cuarzo. Comprende rocas
magmaticas, generalmente graniticas, y metamorficas, como esquistos y gneises, las
mas antiguas de la Peninsula, ya que datan del Precambrico y Paleozoico. Estos
materiales se encuentran en la parte aflorante del Macizo Ibérico o Hespérico y en
los nucleos hercinianos de las principales zonas montafiosas como Galicia y el
Sistema Central.

- Zona caliza: coincide con la distribucién de los materiales mesozoicos, de caracter
calcaireo y margoso, que afloran en las formaciones montafiosas que rodean el

Macizo Ibérico, dando lugar a la tipica “Z” mesozoica.

* Zona arcillosa: comprende materiales sedimentarios recientes, de caracter arcilloso,
que datan de las Eras Terciaria y Cuaternaria, y que se encuentran, en muchos casos,
no consolidados. Los materiales arcillosos estan distribuidos principalmente en las
cuencas de los grandes rios: las depresiones del Ebro y Guadalquivir y los valles del
Duero y Tajo en el Macizo Ibérico.
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2.2. Unidades morfoestructurales de Espafia

La estructura general de la Peninsula esta condicionada por la existencia de una gran
unidad en situacién centro-occidental llamada Macizo Ibérico o Hespérico, conocida

también, desde un punto de vista geografico, como la Meseta Central.

Alrededor de esta antigua unidad se han ido disponiendo otras unidades,
principalmente por efecto de la orogenia Alpina y los fenémenos tecténicos y
sedimentarios post-alpinos.

De acuerdo con esto, las unidades morfoestructurales de la Peninsula Ibérica

podrian esquematizarse como sigue:

2.3. E1 Macizo Ibérico

Macizo Ibérico: esta compuesto por los materiales mas antiguos de la Peninsula,
correspondientes a la zona silicea. Son terrenos precambricos y paleozoicos
afectados por los procesos tecténicos hercinicos e incluso anteriores. El Macizo
Ibérico se puede dividir en varias unidades, de acuerdo con la naturaleza y la edad de
los materiales, que toman una direcciéon de NW a SE:
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La zona Cantabrica esta formada por materiales carbonatados y detriticos
depositados en medios marinos someros. También depodsitos continentales
lagunares que dieron origen a los yacimientos de carbon. La deformacién produjo
pliegues cuya curvatura se conoce como rodilla asturica.

- La zona Asturoccidental-Leonesa o nucleos precambricos esta constituida por un
gran anticlinorio en cuyos nucleos afloran materiales precambricos (pizarras y
gneises).

- La zona Centro-Ibérica (o Galaico-Castellana) ocupa toda Galicia, la mitad norte
de Portugal, parte de Castilla y Leon y de la provincia de Caceres. Se caracteriza por

granitos y rocas plutonicas afines.

- La zona de Ossa-Morena debe su nombre a la region portuguesa de Ossa y la
espafiola de Sierra Morena. Se caracteriza por afloramientos del Cambrico (calizas,
dolomias, conglomerados) hasta el Carbonifero, muy deformados (pizarras,
esquistos, cuarcitas, gneises). Es caracteristico el plutonismo y vulcanismo segun

bandas largas y estrechas.

La zona Surportuguesa ocupa el extremo suroccidental de la peninsula. Esta
representada por cuarcitas y pizarras con abundancia de intercalaciones de lavas y
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rocas piroclasticas que forman la faja piritica, donde se localizan los yacimientos de
Riotinto, Tharsis, Aznalcollar, etc.

MACIZO IBERICO
I:l ZFona Cantdbrica

I:l Zona Asturoccidental-leanesa
|:| Zona Centroibérica

|:| Zona de Ossa-Morena

|:| £ona Surportuguesa

- (uencas terciarias
- Volcanismo terciario y cuaternario

2.4. Cordilleras Alpinas periféricas

En esta categorfa se incluye la Cordillera Ibérica, la Cordillera Cantabrica y las
Cadenas Costero-Catalanas. En todas las regiones se pueden diferenciar dos grandes
conjuntos de materiales: los paleozoicos y precambricos, que constituyen el sustrato,
y los mas modernos, en especial mesozoicos, discordantes sobre los anteriores que

se depositaron sobre el relieve hercinico erosionado.

- La Cordillera Cantabrica: Corresponde a la region localizada al este del Paleozoico
de la zona Cantabrica. La diferencia con respecto a los materiales pirendicos son la
menor deformacién, la existencia de un Cretacico inferior continental (fluvial y
lacustre), un Jurasico marino y un Terciario inferior poco desarrollado.

+ La Cordillera Ibérica es un conjunto montafioso que se localiza en el borde
nordeste del Macizo Ibérico, y separa las dos grandes cuencas terciarias de las dos
Castillas, de la depresion del Ebro, y conecta hacia el S con las Cordilleras Béticas.
La Cordillera Ibérica se suele dividir en dos ramas, una rama occidental o castellana

y otra oriental o aragonesa, separadas por la depresion terciaria que inicia la cuenca
del Duero.

La Cordillera Ibérica presenta un zécalo precambrico y paleozoico formado por

filitas, pizarras y cuarcitas cuando aflora, y una cobertera mesozoica carbonatada y
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terciaria fundamentalmente continental en casi toda la Cordillera Ibérica, formada

por sedimentos fluviales y lacustres.

Las cadenas Costero-Catalanas son un conjunto de relieves que se disponen
paralelos a la costa mediterranea, que se extienden desde Castellon hasta Gerona.
En ellas aflora el Precambrico (sustrato Hercinico) y extensamente el Paleozoico
con caracteristicas analogas al Macizo Ibérico. Sobre el Paleozoico descansan
discordantes materiales del Mesozoico que forman la cobertera de caracteristicas
similares a los de la cordillera Ibérica. En amplias zonas de ambas descansan encima

materiales del Terciario de cuencas y fosas limitadas por fracturas.

2.5. Cordilleras Alpinas Externas

Comprenden los Pirineos y las Cordilleras Béticas, incluidas las Islas Baleares como
prolongacion de estas ultimas:

2.5.1- Pirineos: de origen alpino, constituyen una cordillera de casi 900 Km de
longitud. Al igual que sucede en otras zonas afectadas por deformaciones alpinas, el
Pirineo puede ser dividido en tres conjuntos:

-El z6calo, constituido por rocas precambricas y paleozoicas. Se trata de
rocas intensamente deformadas durante la orogenia hercinica (salvo las mas
recientes del Pérmico) y se presentan mezclados con rocas pluténicas de tipo
granito.

-La cobertera, formada por materiales mesozoicos y paledgenos afectados
por las estructuras del plegamiento alpino. En amplias areas de la zona surpirenaica,
esta cobertera se presenta “despegada” del zocalo, es decir, desplazada hasta
centenares de kilémetros a través de grandes cabalgamientos.

-Los terrenos postorogénicos, constituidos por rocas nebdgenas y
cuaternarias que no estan deformadas por el plegamiento alpino, pudiendo estar sin

embargo plegadas por acontecimientos tecténicos mas recientes.

Estos tres conjuntos se presentan de forma aproximada como una sucesion
de bandas simétricas de orientacién aproximada E-W, situandose en el centro el
z6calo, rodeado por dos franjas de cobertera y dos zonas postorogénicas, de

acuerdo con el siguiente modelo:
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-Antepafs meridional, definido por sedimentos de la depresion del Ebro
afectados por plegamientos suaves.

-Zona surpirenaica, caracterizada por rocas de cobertera deformados y
desplazados hacia el Sur por grandes sistemas de cabalgamientos.

-Zona axial, en la que afloran materiales de zoécalo deformados por
estructuras hercinicas y alpinas. Esta limitada al norte por la “falla norpirenaica” que

se interpreta como una zona de subduccion fosil.

-Zona norpirenaica, constituida por rocas de cobertera mesozoicas

deformadas y metamorfizadas, con algun afloramiento de rocas de zécalo.

-Antepais septentrional, formado por sedimentos de la depresion de
Aquitania, débilmente deformados.

LLANURA DE AQUITANIA \

PaU - Cabalgamiento frontal nerpirenaico

N : ",
o e
< fldo ~, s
\\‘w._,
Paleozaico Granitos Mesozoico Terciario Terciario de Materiales Fallasy
pirenaico las cuencas postorogénicos cabalgamientos
del Ebro y

Aguitania

2.5.2-Cordilleras Béticas: representan el resultado de los procesos orogénicos
alpinos en el S de la Peninsula, con una longitud de mas de 600 Km y una gran
complejidad litologica y estructural. Incluyen varias alineaciones montafiosas en
direccion SO-NE, prolongandose hasta las Islas Baleares. Se trata de un orégeno de
colisién y se dividen en dos grandes dominios:
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— Dominio meridional o zonas internas o zona penibéética constituido por
rocas metamoérficas de edad Tridsico y mas antiguas. Lla Zona Bética ha sufrido una
tectonica muy violenta durante la Orogenia Alpina y presenta una estructura de

mantos de gran envergadura.

— Dominio septentrional o zonas externas constituido por materiales no
metamorfizados mesozoicos y cenozoicos. El z6calo no aflora y se cree que debe
estar constituido por materiales analogos al macizo Ibérico. En las zonas externas se
hacen dos divisiones atendiendo al tipo de facies sedimentarias: la zona prebética y
la subbética.

2.5.3- Islas Baleares: las Islas Baleares se consideran una prolongacién hacia el NE
del Prebético Interno, salvo Menorca, que parece estar relacionada con las cadenas

Costero-catalanas.

2.6. Depresiones terciarias

Ciertas zonas del Macizo Ibérico estan cubiertas por sedimentos mas recientes,
terciarios y cuaternarios, en las cuencas de los grandes rios: Duero y Tajo, separadas
por el Sistema Central. Estas zonas configuran lo que geograficamente se
denominan Sub-Meseta Norte (cuenca del Duero) y Sub-Meseta Sur (cuenca del
Tajo).

Por otra parte, la cuenca del Ebro es una cubeta sedimentaria que recogié
sedimentos (basicamente arcillas y yesos) procedentes de la erosién del Pirineo, la
cordillera Ibérica y la costero catalana durante el oligoceno, mioceno y plioceno;

antes de su apertura al mar Mediterraneo.

2.7. Cuencas terciarias marinas

Son aquellas cuencas cuyos materiales de relleno se depositaron en el Terciario, y
son, en gran parte, de origen marino. Incluyen las cuencas de Levante y Baleares, asf

como la cuenca del Guadalquivir.

2.8. Islas Canarias

Las Islas Canarias estan situadas en el Océano Atlantico, frente a las costas del
continente africano. Geoldgicamente podemos distinguir en ellas tres unidades.
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+ Los complejos basales constituyen la unidad estructural inferior. Estan formados
por rocas plutdnicas maficas y ultramaficas (peridotitas, gabros y piroxenitas),

alcalinas y lavas intercaladas con sedimentos marinos.

+ Las series basalticas antiguas se produjeron por vulcanismo aéreo que origind la

mayor parte de los edificios volcanicos.

+ El vulcanismo posterior estd representado por importantes emisiones basalticas

que alternan con emisiones mas acidas y alcalinas (traquitas y fonolitas).

2.9. Vulcanismo Nedgeno- Cuaternario de la Peninsula

Se trata de actividades volcanicas mas recientes. Cabe destacar el vulcanismo de la
zona de Cabo de Gata, donde afloran fundamentalmente rocas volcanicas de origen

intermedio conocidas como andesitas y pequefios afloramientos de riolitas.



